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The tadpole of Alsodes gargola is described on the basis of specimens
collected at the type locality {(Nahuel Huapi National Park and Reserve,
Province of Rio Negro, Argentina) and nearby areas. The tadpole of A.
gargola exhibits the diagnostic characters of the genus Alsodes (e.g. oral
disc not modified, emarginate and with rostral gap; intramarginal mental
papillac present; keratodont formula normal, 1:<1>/<1>:2; proctodeal
tube present, vent opening dextrally; exotrophic aguatic larvae). The mor-
phology of the tadpoles of this species evidences adaptations to a lotic-
benthic habit, a life, and siow swi (e.g

body: dorsolateral eyes; ventral oral disc; low fins). Features ot the tadpole
of A. gargola are compared with those of other species of the genus.
Remarkable homogeneity exists among morphological characters of known
tadpoles of the genus Alsodes and those of A. gargola. The most striking
differences occur between A. gargola and A. nodosus.

INTRODUCCION

El género Alsedes conuene 12 especies distribuidas en Argentina y Chile (Laviv a 1992,
1994, Forvas, 1995, Forvas et al, 1997, 1998) Hasta ¢l presente han sido descripias las
larvas de A wustraln (Forvas et al, 1997), 4 barrior (ViLoso et al . 1981, Lavii1a, 1983,
Diaz PLri 7, 1984, Diaz & VAUINCIA, 1985), A montanus (Busst , 1980, Diaz Prgrs 7, 1984), A
monticola (FORMAS, 1975, Laviiia. 1983, Diaz Piriz. 1984, Diaz & ValtNCIa, 1985), 4
nodoss (FORMAS, 1975, Busst, 1980, Lavitra, (983, Diaz Piri 7. 1984, Diaz & Varincia,
1985). A4 pehuienche (Cri & Rowo, 1965, Cri 1980, Lavitia, 1983), A tunndiosio (LAVITI AL
1983, Dia7z PiREZ. 1984, Diaz & Vartna1a, 1985)y 4 varrucosts (Dinz & NuRi 7z, 1988) Las
larvasde 4 hanesthars, A vanzoluaey A vittadis se desconocen hasta ef presente

Ahodcs gargole es una especte endentica del noroeste patagonico, citada hasta el
momento solo para Argentina Habita cucrpos de aga permanentes loticos y kenticos en
ambicntes montaiiosos hasta los 2000 metros de altitud (Uit et al . 1998) Fuc desapla
por GA11ARDO {1970 sobre ejemplares colectados en la Laguna Tonchek (41°12°S, 71°30°W,
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1750 m) del Cerro Catedral, Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapi (Argentina) (fg. 1).
GarLLARDO (1970) también menciond algunas caracteristicas de la larva. Posteriormente, C¥l
(1976) propuso la existencia de dos subespecies, 4. gargola gargola para la localidad upo y A
gargola neuquens:s para una nueva forma proveniente de la Meseta de Lonco Luan (Provincia
del Neuquén, Argentina) Cri (1980) realizé un comentano sobre la morfologia externa de fa
larvade A g neuquensis y LaviLLa (1983) amplio la deseripeion de la larva de esta subespecie
sobre ejemplares colectados en Primeros Pinos, localidad cercana a la Meseta de Lonco Luan.
En ¢l presente trabajo se describe la larva de A gargola (4 gargola gargola sensu CEl, 1976)
sobre ejemplares provenientes de la Jocahdad tipo y de localidades préximas.

ABREVIATURAS

1ZUA: Institute de Zoologia, Universidad Austral de Chile.

MACN: Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia™, Buenos
Arres, Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron muestreos {1996-1998) en cucrpos de agua permanentes, situados tanto en
bosques como en ambientes altoandinos del Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapr y
zonas aledafias. Las localidades de muestreo fueron: Laguna Tonchek en el Cerro Catedral
{locabidad tipo), Cerro Challluaco, Valle de los Perdidos, Cerro Carbén y Arroyo Nureco
{Provincia de Rio Negro, Argentina) (fig. 1).

Luego de con(rmar visualmente la presencla de adultos de Alsodes gurgola se venfico su
identidad il el rec i de sus caracteres diugnosticos y posterior-
mente se¢ colectaron larvas con redes de mano Los ejemplares se fijaron en formalina 10~
neutra. Algunas larvas se mantuvieron vivasen acuario hasta completar la metamorfosts para
verificar su tdentidad ctfica, describir la coloracidn y observar su comportamiento.

Los estadios larvarios se determiaron estableciendo una equivalencia con la tabla
propuesta por Gosser (1960). La descriperon se realizo sobre ¢l analbiis de los caracteres
morfologicos externos de 28 ejemplares fijados y 10 vivos entre los estadios 27 y 39 Para la
morfometria utihzada en la deseripeion y la tabla 1 se nucheron 18 larvas del lote fijado,
comprendidas entre los estadios 31 y 36. que en general presentan una constancia en los
caracteres morfuldgicos. Los caracteres cualitativos y ¢l andlisis morfometrico se deternuna-
ron conforme ¢ LavirLa (1983, 1988}y Lavit LA & SCROCCHI11986) Parala nomenclatura de
las estructuras corneas bucdles se uuhzo la presentada por van DUk {1966). La lormula
dentaria se expresd segun Dusors (1995) Las mediciones de los ejemplares se realizaron con
calibre de lectura digital (resolucion 0 01 mm) y con un ocuiar con lentilla mierométrica Carl
Zeuss (distancia entre Lineas 100 sm} incorporade a un microscopio estercoscopico Bausch &
Lomb Stereo Zoom 7 Los dibujos fucron realizados con microscopto estereoscopico Leica
Wild M3C tipo MTR 31, provisto de camara clara Wild 308700
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Las caracteristicas de la larva de Alsodes gargola fueron contrastadas con las que
LaviLra (1988) sefialé como diagnésticas para el género Alsodes.

Las caracteristicas larvales de Alsodes gargola fueron comparadas con las caracteristicas
de las larvas conocidas de otras especies del género en base a especimenes y/o descripciones
blicadas. Se ex i de 4 la colectados en el Lago Espejo (Provin-
cta del Neuquén, Argentina) y de la coleccion 1ZUA (1098 A) y matenial de A australis
colectado en el Arroyo Zanjon Hondo (Provincia del Chubut, Argentina) y de la coleccién
1ZUA (1629-1630).
Las larvas de dlsodes gargola MACN 36787-90 corresponden a los estadios 27, 32, 37 y
39 respectivamente.

DESCRIPCION DE LA LARVA DE ALSODES GARGOLA
(FIG. 2-3, TAB. 1)

Deseripeién basada en 38 ejemplares, estadios 27-39, incluidos los cuatro especimenes
MACN 36787-90. La larva aicanza gran tamaiio (hasta 87 mm, estadio 39). El cuerpo (fig. 2)
es deprimudo y de forma eliptica en vista dorsal, en vista lateral el contorno ventral es
hgeramente convexo; el ancho maximo se encuentra en el fercio medio El extremo del hocico
es redondeado en vista lateral y levemente romo en vista dorsal Las narinas son circulares,
con margenes que presentan un suave reborde de 1gual nivel en todo su perimetro; se
encuentran en posicion dorsolateral y levemente mas cerea de los ojos que del extremo del
hocico Los ojos redondos, de mediano tamario, estan en posicion dorsolateral, la distancia
mterocular corresponde aproximadamente a 1/3 del ancho maximo del cuerpo y ¢s smular a
la distancia internasal Eltubo espiracular es inico € 1zquierdo, esté en posicion laterodorsal,
separado del cuerpo en su extremo distal y orientado posterodorsalmente. El tubo proctodeal
es conspicuo, nace hacia la derecha y se abre en la nisma direccion, su abertura puede ser
visible dorsalmente La cola es de mediana longitud (aproximadamente 60 o del largo total),
con ¢l eje recto, la musculatura desarrollada y el extremo redondeado; 1a altura de la cola es
algo menor que la altura del cuerpo, las aletas dorsal y ventral son subparalelas entre si y al eje
axial. La aleta dorsal se ongina en la union cola-cuerpo y el nacimiento de la aleta ventral esta

do por el tubo p 1

El disco oral {fig 3) esta en posicion subtermnal ventral; su ancho corresponde aproxi-
madamente a la mitad del ancho maxime del cuerpo, es wtra-angular (emargmado) y
presenta claro rostral cuyo ancho es mayor que la mitad del ancho maximo del disco oral,
posee una unica hilera de papilas marginales que en vista dorsal pueden sobresalir del
contorno lateral de la cabeza, una hilera de paptlas intramarginales mentonianas y papilas
laterales en la region supra e mfra-angular en numero vanable (1-4) o ausente. La [ormula
dentariaes 1:<1>/<1> 2; [os labios superiores siguen una linea curva y los infertores una linea
recta, 1os queratodontes son numerosos, los rostrodontes estdn fuertemente queratimizados y
sus bordes libres finamente aserrados, el infrarrostrodonte tiene forma de “V™ y el suprarros-
trodonte de arco.
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10 mm

Frg 2 Larva ae Ahodes gargola IMACN 36789, estad.o 37, Cerro Challhuac o, 2 marzo 19961 (a) vista
lateral; (b) vasta dorsal, (c) vista ventral
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Fig. 3.~ Disco oral de Ja larva de 4/sodes gargola (MACN 36789, estadio 37, Cerro Challhuaco, 2 marzo
1996)

La coloracién de los especimenes vivos es varuable, desde negro a castafio claro con
manchas irregulares mas oscuras y brillos dorados (fig. 2a). El color de la regién dorsal del
cuerpo presenta la 160 mas mtensa. alk doel negro umforme (fig 2b), entanto
que el vientre estd menos pigmentado y perrmite visuahzar las asas intestinales (fig. 2¢); las
narmas y el esprraculo tienen un antllo subterminal negro, el iris es castaiio oscuro o negro con
un punteado dorado cobrizo, el disco oral muestra la mayor pigmentacion en la cara dorsal de
las papn]ds margmales y las estructuras corneas son de color castano oscuro a negro; ¢l tubo

deal exhibe una t similar a la del vientre, la cola presenta una coloracion
\armb]e con un patron de manchds mas grandes y nitidas que las del cuerpo. la pigmentacién
de las aletas es menor que la de la musculatura caudal Algunos ejemplares tienen ana linea
vertebral clara que se extiende desde el hocico hasta el tercio medio de la cola, esta linea se
conserva en el juvenil y en el adulto. Enejemplares fijados la coloracion es castaiio grisdveo a
gris oscuro, sin manchas ni brillos dorados; el borde de las narinas, del espiraculo y las
estructuras corneas varian de negro a castafio oscuro.

Source . MNHN, Paris



Taba 1

propusstos por GOSNER (1960) Las medidas ostan expresadas en mm

89

Promedios = desvios estandar de las medidas y relaciones morfometricas de la larva de Alsodes gargola Los estadios comresponden a los

(Z-1) 8T SALATY

Estadio 31 32 33 34 35 36

Numero de cjemplares 5 3 1 2 3 4

Largo total 47,92+4,93 54454248 | 43,85 58,68+1529| 57814954 64,31 1 8,07
Largo cuerpo 15,87 +2,29 22,09+084 | 19,10 22,6543,70 21,53+1,39 24,39 + 1,64
Altura maXima cuerpo 9.55 + 1,40 10,50 + 1,02 9,57 10,49+0,13 11,03 1,66 1242148
Alura cola 7701 1,44 932£0,29 744 8.62 10,91 3,46 1 0,60 9981 1,74
Ancho maximo cuerpo 1098+ [ 50 1156 £ 0,42 11,78 12614102 1202+152 13,821 1,78
Drametro 0jo0 1,50+0.35 1,67 +£023 1,50 1,78+90,18 2,03£0,15 2,12 049
Distancia interocular 3,76 £0.42 4,16 £0.20 324 4,27 10,62 4234025 443 043
Distancia internasal 3,633 0.66 4,13£0,12 4,10 4374033 3,87+0,35 4,19+0,14
Distancia nanna-hocice 2,62 £ 0.43 2,84 £ 0.26 2,70 3054092 2571031 3,30£0,99
Distancia oje-hocico 5,17 £0,68 5644072 4,90 6,05+2,05 530026 6,353 0,95
Distancia espiraculo-hocico 11,16 £ 1,14 12,84 £ 0,91 9,75 12,88 £3,23 12,24 £1,54 13,92+1,39
Ancho disco oral 5,0510,38 5,76 1 0,06 549 5,821 0,40 5,75+0,19 6,34 +0,33
Ancho claro rostral 3,080,019 3,2210,11 3,32 3,0820,32 3,3940,07 3,143 0,35
Largo cuerpo/largo total 0,4140,02 0,41+0,02 0,44 0,39+0.04 0,38+0,05 0,38 £ 0,02
Ancha maximo cucrporaltura maxima coerpo 116:0,18 1,110 08 1,23 1,20 + 0,08 109 +0.05 1,11 10,05
Distancia espiraculo-hocico/largo cuerpo 056 10.02 0.58 +0.04 LED 9,56 £ 005 0,57 £ 0,04 0,57 +0,02
Largo cuerporaliura maxima cuerpo 2111030 211+019 200 2,16 1033 1971021 197013
Distancia interoculardistancia internasan 105£0,12 1011005 0,79 0,97 10,07 1,10£ 0,09 1,06 0,13
Distancia interocular/ancho maximo cuerpo 0,34 + 003 036+ 001 0,28 03410,02 035+0,02 0321003
Anche clara rostral/ancho disco oral 0,61+ 007 0.56 » 0,02 0,60 0531009 059£0,02 0491 0.03
Distancia nanna-hacico,dislanc.a nanna-ojo 117+0,17 1,35 0,06 1,23 117+ 004 1.22 £ 0,09 1,39:043
Distancra hocico-esprraculosdistancia espiracnlo-base tubo proctodeal 1291011 1,40 £0,24 1,04 1,31£027 132:021 1331011
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BREVE COMENTARIO SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LA LARVA EN ACUARIO

En acuario, las larvas frecuentan el fondo y las paredes del recipiente. Utilizan las rocas
para descansar o encentrar refugio al percibir disturbios y también para ahmentarse del
epiliton En el medio aruficial Jas larvas pueden ser abmentadas con pienso escamado para
peces de ongen vegetal o con carne mohida cruda; el alimento es rapidamente detectado.
Ocasionalmente se observd a Jas larvas consumiendo los tejidos blandos de individuos

muertos. Las larvas cuando se varian sus p y os segun el
sustrato; s1 se alimentan contra el fondo del recipiente disponen el cuerpo paralelo a éste y
realizan movimi lentos; al e sobre las paredes, los movimientos son mas

enérgicos y el cuerpo forma un angulo agudo con respecto al sustrato Pueden captar el
alimento sobre la superficie del agua colocandose boca arriba y dejando el cuerpo suspendido.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La larva de Alsades gurgola presenta las caracteristicas morfologicas y menisticas (tab. 1)
que LAVILLA (1988) reconocié como diagndsticas para el género Alsodes. ancho del disco oral
menor que los 2/3 delancho maximo del cuerpo, disco oral emarginado, excepto 4 maoniicolu
3y con claro rostral, papilas intramargmales mentonianas, rostrodontes mas anchos que altos;
formula dentaria 1°<1>/<1> 2, mvel de la abertura de las narinas no elevado: relauién entre
la distancia narma hocico y nanna-ofo > 1, relacion entre la distancia hocico-espirdculo y
espiraculo-base del tubo proctodeal > [ espirdculo 1zquierdo lateral, tubo proctodeal con
abertura dextral; aletas de tipo normal; desarrollo larvario acudtico y larva con almentacion
actna La larva de A gargoly también presenta todas las caracieristicas que Diaz (1992)
considerd como tipicas de las larvas del género Afsodes {disco oral > 'z del ancho maximo del
cuerpo, areas comisurales del disco sin paptlas, paptlas intramarginales mentonianas, rela-
c16n entre la distancia terocular y fa distancia internasal < 1,6) {tab. 1),

La comparacion entre la larva de Alsodes gagolu y las estantes larvas descriptas del
género muestra algunas diferencias y similitudes.

Todas las especies descriptas del genero Ahodes tienen el d.sco oral con constreciones
angulares, incluyendo a 4 monncols a diferencia de lo mencionado por Laviiia (1988). En
A gargola e ancho del disco oral es similar a la mitad del ancho maximo del cuerpo al igual
queen 4 burrior, A monircoke. A nodosus y A twmdiuosus.en A pehuenche ¢s menor y en A
verneosus ¢ mayor Ahodes gargolu.como ocurre con A awstialis. A harron A wontaones. A
monticolu, A nadivosas, A pehuendhe 'y A venucosws, presenta una hilera de papilas
intramarginales mentontanas, 4 diferencia de A nodisis que posee dos huleras de papilas

La longitud de la cola en relacion con la del cuerpo se presenta con bastante vartacion
dentro del genero. desde 1.2 veces la longitud del cuerpo (Alsades bariion a 1.6 veces (A4
antralis, A gargola, A mentanus y A aerraconn) y hasta 1.7 a 18 veces (4 moniicolu. A
nodosits y A aumudriosies) Todas las especies descriptas meluyendo a 4 gurgolu tienen cl
extremo de la cola redondeado. excepto 4 nodiirs que to tiene suavemente puntigudo.

Source . MNHN, Paris
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Seguin las descripeiones y datos propios, las especies exhiben una coloracion similar,
excepto Alsodes barrioi (VELOSO et al, 1981) y A monticola que tienen en el dorso dos
manchas irregulares amanllentas a ambos lados de la inea media

Entre las especies comparadas, la larva de Afsodes gargola presenta las mayores diferen-
cias morfologicas externas con la larva de 4 nodosus, en cuanto al nimero de hileras de
papilas intramarginales mentonianas y a la longitud y la forma del extremo de la cola En
cuanto a la longitud de la cola con respecto al cuerpo, la mayor diferencia la presenta con 4.
barrioi.

La larva descripta en este trabajo (A/sodes gargolu gargola sensu Cri, 1976) no presenta
diferencias en cuanto a la morfologia externa y a la coloracion con la larva de la subespecie 4
gargola neuquensis.

De la gran similitud que presentan las caracterisuicas comparadas se pone de manifiesto
la remarcada homogeneidad y la constancia generalizada en la mayoria de los caracteres
morfologicos externos de las larvas del género Alsades, hecho también sefialado por VELOSO
etal, (1981) y Diaz & VALENCIA (1985).

Por Gltimo, merece destacarse que la descripcién de la larva de dlsodes verrucosus fue
realizada sobre pro de Ja Tsla Well Chile (Diaz & NURi z, 1988},
donde, seghin el estado del conocimiento actual, también existen otras dos especies del género,
A monticolay A kaweshkari (GRANDISON, 1961: ForMas et al , 1998}, no existiendo certeza
sobre la asignacion especifica de esas larvas.

La larva de Alsodes gargola por su morfologia externa corresponde al tipo “central
generalizado™ segin la clasificaciéon propuesta por ORTON (1953) y pertenece al gremio
Idtico-bentdnico (Seccion I, B7) segiin ALTio & JOHNSTON (1989) Algunas de lus caracterss-
ticas de la larva como el cuerpo dgprmndo, los ojos dorsolaterales, el disco oral en posicién
ventral y las aletas bajas, evidenciz al habito 10 y de natacion
lenta. Todas las larvas descriptas del género 4/sodes presentan habitos similares a A gargolu
. aligual que ésta, habitan cuerpos de agua permanentes loticos con lecho de grava y arena,
aguas cristalinas y escasa vegetacion acudtica, 4hodes pelnendlic también habita cuerpos de
agua sulfurosas, Ahades gar gola presenta un largo periodo larvario y metamorfico (UBFDA et
al , 1998), caracteristica corroborada enlos ejemplares mantenidos en acuario, que superaron
los 24 meses de vida como larvas, La etapa larvaria de larga duracion es un fendnmieno comun
en otros telmatobiinos.

RESUMEN

Se desenbe Ta larva de Alodes gargolu sobre 1a base de especimenes colectados en la
locahidad upo (Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapi. provineia de Rio Negro, Argen-
tna) y en zonas xledaiias Lalarsa de 4 gargole presenta los caracteres larvales diagnosucos
dados para el genero fe g disco oral no modificado, emarginade y con claro rostral, papilas
intramargimales mentomanas presentes, formula de queratodontes normal, 1°<1>/<1>2,
tubo proctodeal presente, con abertura dextral, larva acudtica exotrofica) La morfologia
extitbe adaptaciones al habito lotco-bentomco y a una vida senisedentana y de natacion
lenta (e g cuerpo deprimido, ojos dorsolaterales. diseo oral ventral. aletas bajas) Se compa-
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PILLADO, ALONSO & UBEDA 71

ran caracteristicas de la ]arva de A gargola con las de otras especies del género, poniéndose de
una dad de los caracteres morfolégicos. Las principales
diferencias se presentan con la larva de 4 nodosus
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